اجابات اختبارات الديناميكا فإن قراءة الميزان -2 .... ث كجم 
الاختبار الأول ( السادس بالكتاب ) الحل 


“.' المصعد يتحرك لأسفل 
أولاً : أجب عن السؤال التالى : ص حاك زع -ه) - وس »ا ( يه - كرا ) - 195 نيوتن 
السؤال الأول : أكمل ما يلى : 


- 95م + 4,و - .مط ثكجم 
() كمية حركة جسم كتلته ../ا جم يتحرك فى خط مستقيم مبتدئاً بسرعة مه(الوزن) 
5 0 507 5) الشكل المقابل يوضح العلاقة بي 

مقدارها 10 م /ث و بعجلة منتظمة 0,] م/ث' فى نفس اتجاه ا واو و 0 

سرعته الابتدائية بعد مرور 15 ث من بدء الحركة على صندوق كتلته .] كجم ليتحرك 

كجم م رث 5 على سطح أملس مع مركبة 
المسافة التى يقطعها الصندوق 

ع دع +هام د وا+ 0< )| - مع مرث فى اتجاهة بن 
هد د لإ “ا مع ح اوراس كجم. م رث فإن الشغل المبذول 


سن (متر ) 


بواسطة 2 على الصندوق ا 
سّ > فإذا كا ا من من ح . إلى سل - 8 يساوى .... الشغل المبذول بواسطة 
8 + ب إذا كان متجه إزاحته ب 0 
9 0 00 8 - فى على الصتدوق من سن - م إلى سن ح ]| نه (الوزن) 
إن : 57 الحا 


0) جسم كتلته الوحدة يتحرك تحت تأثي القوة 


- شم ىآ[ 'ئاعف 
0 
5 0 5 
.اشم - 1 م عقا - 
المساحة تحت المنحنى من ف ع . 
إلى ف - م 


مساحة سطح 4 و( حا سس (متر) 
(م) إذا وقف طفل كتلته .0 كجم على ميزان ضغط فى داخل مصعد »ام *« ٠.‏ .ع وحدة شغل 


٠ 5 1‏ : 7 
متحرك لأسفل بعجلة مقدارها 1,4 م /رث' تشم ,ىآ ى ءعف - المساحة 


- مساحة سطح 8 وم حا - 


.ا شم - ]اشم 


(0) قذف جسم أفقياً بسرعة 8,) » / ث على مستوى أفقى خشن معامل 


الاحتكاك بينه و بين الجسم ! فإن المسافة التى يقطعها الجسم على 
المستوى قبل أن يسكن يساوى .... متر 7 
الح“ل 
*." المستوى خشن “. معادلات الحركة هى : 
لك حادب مر باص لمع 
لت يح بيراكن كت ى 


7 


5 
0 »* ا يبه --68ة,. م /رث 


“٠‏ الجسم يسكن 0 اع داع + عدف 
2 رمم بع *«(-988,. ) ف 
(0) فى الشكل المقابل : 
البكرة صغيرة ملساء و المستوى أملس 
فإذا تحركت المجموعة من السكون فإن 
مقدار عجلة حركة المجوعة .... م /ث' 
الح“ل 
المستوى خشن .“. معادلات الحركة هى : 
سال حا د عال ءاشم 2 لماه د شم 
بالجمع ينتج : ماق حه - 5 كا ء 


ثانياً : أجب عن ثلاثة أسئلة فقط مما يلى : 
السؤال الثانى : 
() قاطرة كتلتها .ا طن بدأت الحركة من السكون على مستوى أفقى 


بعجلة منتظمة ضد مقاومات !ل من وزنها و عندما بلغت سرعتها 


: كم/ بس أصبحت قدرتها 551 كيلووات اوجد‎ ٠ 


١(‏ ) قوة آلات القاطرة بثقل الكيلوجرام 
١ب‏ ) مقدار العجلة المنتظمة 


ئه * ع 

: حا * .9 »ا كب و منها‎ ٠0٠ 

مه - ١/35.‏ نيوتن - .15لا 
م حا دين نام 

ح ل عد له 1/3122 د للد ير 


+ 8ه - ...18 شكجم 


بلا عاالىى! ع 9/6 
5 
و منها : حا - 55,. © اث 


0) أثرت قوة مقدارها .؟ نيوتن و يصنع اتجاهها زاوية حادة جيبها 2 


مع الرأسى إلى أسفل على جسم كتلته ؟ كجم موضوع على نضد 
أفقى أملس أوجد عجلة الجسم الناشئة عن هذا التأثير و كذلك مقدار 
رد الفعل العمودى للنضد 
الحل 
'.* المستوى خشن 
كه دان حا 


8 ّ 
ف د ل سن 5 


.“. معادلات الحركة هى : 


8 


و منها : ح - 1 م رث 


ع - لمع + ثرءحتا6 - ع« ,9 + .م »ا 2 - روط نيوتن تتوقف الصخرة 
الح“ل 
السؤال الثالث : ٠‏ المستوى خشن .*. معادلات الحركة هى : 
(1) جسمان كتلتهما .5 جم .2 .7 جم يتحركان فى خط مستقيم واحد على ل هجاح - كرض و ص - لمع 
نضد أفقى سرعة كل منهما .0 سم/ ث2 .ما سم/ ث على الترتيب ل للا لل : ك 
فإذا تحرك الجسمان بعد التصادم مباشرة كجسم واحد أوجد سرعتهما “ لهات بال «» .) »هرو --81ؤ,ا م رث 
المشتركة حيئنذ إذا كان الجسمان يسيران يسيران فى اتجاهين 50 3 3 : 
ام د مقدارة راك اك عا بقل الجرام 4 86 الضخرة تتوقفه 1 © مده 


4ه 


١ 
إذا كان زمن التصادم + من الثانية عت 1 هك . ع وم) +ع<«(-1,91 ) ف‎ 
- ساق > 6د يوسم رت . الشغل المبذول عن الاحتكاك‎ 6 / 

0 7 5 7 5 حم ) :5 ج - 

تعدير ان اتجاه سرعة الجسم الأول قبل التصادم 7 ما 0 

موجباً و أن السرعة المشتركة للجسمين بعد 

التصادم مباشرة ع السؤال الرابيع : 

مجموع كميتى الحركة قبل التصادم - مجموع كميتى الحركة بعد التصادم () خيط خفيف غير مرن يمر على بكرة ملساء و يتدلى من أحد طرفيه 
ملاع لماع د رك +دم)ءع ع 
ع ص0 ص8 2خ الخ حداءى| ع 220020207220 


و منها : عم - ع سم / ث فى اتجاه حركة الجسم الأول 


| اج ] ميزان زنبركى كتلته .10 جم و معلق به جسماً كتلته .0] جم او 
من الطرف الآخر للخيط جسم كتلته ..7 جم فإذا بدأت المجموعة 
١ ١‏ 2-0000 الحركة من السكون أوجد الشد فى الخيط و قراءة الميزان بثقل الجرام 
٠‏ دفع الجسم الأول على الجسم الثانى - التغير فى كمية حركة الجسم الثانى الح 

“د حيو » [ع-( - .صط)ع ] ح.1 »ا زعم + .سم ) - .6و1 داين . ث 


معادلات الحركة هى : 
6 دح ادقى كانه 2 8 دن اكد 6 عت - شم شل 

و منها : ى, - .96| »ا 9ع داين - (.]19 «ا 29 ) + .مو - 91 ثشجم ا لان 

0 8 عا ىت 0 ع ح ءصلث ٠ط‏ ممقم9 

2( صخرة كتلتها ٠‏ كجم تتحرك على مستوى أفقى خشن بسرعه . 8 
ث و توقفت نتيجة الاحتكاك و كان معامل الاحتكاك ١‏ معدي ون 
8 »> /ث و توقفت نتيجة الاحتكاك و كان معامل الاحتكاك الحركى بالتعويض فى (©) ينتج : 
بين الصخرة و السطح + احسب الشغل الناتج عن الاحتكاك حتى شم -..ع »*« (191 +4.مو ) - ...ع.لا داين 


-...ئ.لاغ +.8م9 د ممع ثجم 
لك (ء +ه) - .0" «* ر.لمؤ + 195) - 
- ...95 + .مو - ..مط ث كجم 


نيوتن 


يكسوا واد عد عي لو الود يا ال اي ريا 
قياسها 5]” لأسفل مسافة 1,0 فإذا كان معامل الاحتكاك  -‏ لل 
احسب الشغل المبذول بواسطة كل من : الاحتكاك » الوزن » رد 
الفعل و إذا كانت سرعة الحقيبة 5,5 ” / ث احسب سرعتها بعد 
أن تقطع مسافة 1,0 6 

الح“ل 

٠‏ قوة الاحتكاك تاك دارزاى 

أ ع حاوءعحتاعم” 2م طلم 
ات - الل ياو »,و حتا 1م" 

.“. الشغل المبذول من قوة الاحتكاك - : 
ماح ا ف - للم »“ هم » 9,8 حتاة]”« ورا - - واق,.؟ جول 
الكل الميارك من قو لين - إوغ حلا 6 ب ف ح- و ءامو حا عم <ا ورا 

- 9,880 جول 

الشغل من قوة رد الفعل العمودى - صفر 

لأن : قوة رد فعل المستوى عمودية على المستوى الذى تتحرك عليه الحقيبة 

“ال شاد وعهاوم]” ب كن سن 

ب وحاء مععاخ,ؤو حا عم* - الل »0 »يو حتا 5م” 


8 
وى منها : ح ع (",ا 6 رث 


2 7 5 
ع دع +عحف - (1]) +« كرا * 0,ا و منها :ع - إ9, م رث 


3 
14 


() وضع جسم عند قمة مستوى مائل أملس طوله .5 ” و ارتفاعه 1١‏ 6 
أوجد سرعته عند قاعجة المستوى و إذا كان المستوى خشناً و كانت 
المقاومة لحركته ِ وزن الجسم أوجد سرعته عند قاعدة المستوى 
" مستخدماً مبدأ ثبات الطاقة " 

الح“ل 

: المستوى أملس‎ "٠ 
- اط +اض,‎ 

. جلك * قي9 * ٠١‏ 


ا :تش -5ا مرث 
بالود جيه 


“. لك > اريرة * ١غ‏ ا سا. ع 
ومنها: م - ,)ما 6ه مرث 


.)ع + طظ ل" رؤة * .5 


() جسم كتلته 17 كجم يتحرك فى خط مستقيم بحيث كانت : 
- (سط مم' - مه ) > حيث 7 متجه الوحدة فى اتجاه 
الحركة إذا كان معيارفٌ بوحدة المتر » بم بالثانية أوجد التغير 
فى كمية الحركة للجسم فى فترات الأزمنة التالية : 
أولاً : زعء : ] ثنياً : [6 م ] 
العل 


ء# 0 
أولا : ذم - ل ىن[ اجاءب -11] (ظانةا-منه)ءنم 
0 


ًّ 
01ل قله ] 
5 


-11[ 3-359 )-( -1|)] -م))| كجم.مرث 


5 ل 
ثائياً : مم - ل ىن [ ' حاءونه - 01 1 (زظ به -م نه ) عنم 
0 


48 
بيك س0 
0 


-1 [(غاه تمع ) رومز 


الاختبار الثانى 


أولاً : أجب عن السؤال التالى : 
السؤال الأول : أكمل ما يلى : 


() إذا تحرك جسم كتلته الوحدة فى خط مستقيم بحيث كانت عجلة حركة / 


تعطى بالعلاقة : ه - 5 مم + ] حيث ح مقاسة بوحدة م رثا 
» مم بالثانية فإن التغير فى كمية حركته فى الفترة الزمنية 51 72 ] 
يساوى .... كجم . م /.ث 

الحل 


دما - ل حاون -١ا*‏ ]7 (5 به +)ءعنه 
5 
-1*«ا[عنة د عنه ] 


-١ا»‏ [ (علا +عا)-(م +:)] -حعلا كجم .مرث 


0) قذف جسم كتلته ..0 جم رأسيا لأعلى من نقطة على سطح الأرض 
بسرعة ,15 » / ث فإن طاقة وضعه بعد مرور ثانية واحدة من 


٠‏ ) ] 91م كجم. م رث 


:5 
' عن - لابقا »| - ل #اكية» )1١(‏ - مروع 
ل عف - +2المرة<4,و - 6.,م: جول 


(") يتحرك جسم بسرعة منتظمة فى خط مستقيم تحت تأثير القوى 
- مومس طارص ع لم د واس +ب ص 2 
كه 


دمض موص فإن م 2ت 


5 


الحل 
3 الجسم يتحرك بسرعة منتظمة 


- رسام دوعس +رب+ع)صة 
مام دك . ا اك مصعم 


(5) فى الشكل المقابل : 
المستوى أملس و البكرة ملساء 
عند تحريك هذه المجموعة 
فإن عجلة المجموعة - . 
الحل 
المستوى أملس 
.“. معادلات الحركة هى : 
ىه د نء حاءط” ‏ شم () 
لح - شم 0) بالجمع ينتج : 
© له د ل ء جاءط* حال * هيو »ا ل 


5 
و منها : ح ع 50,؟ م رث 


(0) إذا كان الشغل المبذول من القوة ل 
إزاحة نقطة تأثيرها أن  -‏ مم بت + (م +|)عه 
جول ٠2‏ ام | بالسم حيث م ثابت فإن م - 


- مض + ص خلال 
يساوى 
0ن 


عم + غنم +1 )دم +8 نيوتن. سم 
+ 5 ) جول 
+2) 


لس 
ل 

1 

8 


0 
0 


0-0 و منها : م - 
(3) علق جسم فى خطاف ميزان زنبركى مثبت بسقف و صعد يتحرك 
رأسيا إلى أعلى فكان الوزن الظاهرى للجسم ضعف الوزن الحقيقى 
فإن عجلة الحر. كة دادح 3 1 ثٌ 10000000 
الح“ل ا ٍ 
بفرض أن : الوزن الحقيقى للجسم - : 
“. الوزن الظاهرى للجسم - ؟ لما ء 
الجسم يتحرك رأسياً إلى أعلى 


. له - شم د لمع 

“.ا ىه داوع 

ثانياً : أجب عن ثلاثة أسئلة فقط مما يلى : 

السؤال الثانى : 

() صعد رجل وزنه ؟/ا ث كجم طريقاً يميل على الأفقى بزاوية جيبها + 
فقطع ..1 م أحسب التغير فى طاقة وضع الرجل 


١ 
ظ‎ 


.ل ها - ...| »ا لل - ممع 
210101111 - 
ض”, - ضرلنل - 


؟ل/ا »ا ثيه << 0 . -ح .1/35 جول 


(©) قاطرة كتلتها .ما طن و قوة آلاتها 01 ثقل طن تجر عدداً من العربات 

كتلة كل منها .! طن لتصعد منحدراً يميل على الأفقى بزاوية قياسها 

."ا" بعجلة منتظمة 29 سم/ث' فإذا كانت المقاومة لحركة القاطرة 

و العربات ٠‏ ث كجم لكل طن من الكتلة 0 أوجد عدد العربات 
الحل 


نفرض أن : كتلة القطار - ك طن 
3 القطار يصعد المنحدر 


"اك جاد ندم ال عجاءط” 

ا *عادمهو - 
٠“‏ ياك * 4ه ال * ١١‏ 

و منها :. 058/8 ك ح ...058/8 
.“. كتلة العربات - ..1 اط ات 


٠١ * 01 - 
5 

“ةيو »ا 2 
5 اله 
طن 


السؤال الثالث : 

(0) عامل يدفع صندوق كتلته .مط كجم مسافة قدرها 5,0 متر بسرعة 
ث ابتة على سطح أفقى فإذا كان معامل اسحتكاك بين الصندوق وو 
السطح + احسب الشغل المبذول بواسطة العامل على الصندوق 


- + »ا .سم »ا ميو - ,طلا نيوتن 
.. الشغل المبذول من قوة العامل - ا ى. “ا ف 
- ورلا »ا و,ة ح ولار.ساس جول - ولار.#ام + 4ية ح ولارمامم ث كجم . ) 
الشغل من رد الفعل - صفر 
لأن : قوة رد فعل المستوى عمودية على المستوى الذى يتحرك عليه الصندوق 


6) وضع جسم كتلته 0لا جم على نضد أفقى أملس او ربط بخيط خفيف 
يمر على بكرة ملساء مثبتة عند حافة النضد و يحمل طرفه الآخر 
جسماً كتلته 15 جم اوجد : 
أولاً : العجلة المشتركة و الشد فى الخيط و كذلك الضغط على محور 

البكرة بوحدة ث جم 
ثانياً : إذا قطع الخيط بعد ثانية +1 من بدء الحركة اوجد المسافة التى 


التى قطعها كل من الجسمين بعد + ثانية من لحظة قطع الخيط 
الكل 10 
النضد أمئس .*. معادلات الحركة هى : 
5ه - :| يا.مو ‏ شم 0 
وح د شم 0) بالجمع ينتج : 
8: ه -ح :| «.مو 


و منها : ه ح .م سم / ث' 
بالتعويض فى (©) ينتج : 


د 


0« »ا .لمع ح ...م9 داين 
+.98 - .| ثجم 
- شمءا ؟ .ايا ؟ ثشجم 
عند لحظة قطع الخيط : 
غ دع +هاصس -. + .م) «< مرا - .]5 سمرث 
بالنسبة للجسم الذى كتلته 0 جم : 
يتحرك على النضد فى نفس اتجاه حركته الأولى بسرعة منتظمة ( لأن النضد 
أملس ) قدرها 2 سم اث 
فا اع رم -.مع «ا ل - .٠م‏ سمرث 
يتحرك رأسياً لأسفل بسرعة إبتدائية قدرها .]5 سم/اث 
5 ف 
و بعجلة ء - .98 سمارث 


1١ ١ 5 ١ 53‏ 4 
فاح ام بم + ج ءبه .6ع >< ح + اج «اءمو »ا زج ) 


- وعمس سم 


السؤال الرابع : 

() هبطت عربة سك حديد كتلتها .]1 طن من السكون على منحدر يصنع 
مع الأفقى زاوية جيبها ل ضد مقاومات مقدارها 15 ث كجم لكل طن 
فوصلت إلى أسفل المنحدر بعد أن قطعت مسافة .0ط متر عليه و 
عند أسفل المنحدر أصطدمت بعربة أخرى ساكنة و مساوية لها فى 
العربتان بعد دقيقة واحدة من لحظة تصادمهما أوجد المسافة الأفقية 
التى تحركتها العربتان معآ 


معادلة الحركة للعربة التى على المنحدر : 
ل ه - نل ءعحها6مة- , 
.2 ع1 كات ل كلل »د فيو » 
15 .ا « يو 
...ا اه ح .15 - الاسم 
ومنتها : اه ح اراي ع يرث" 
سرعة العربة عند قاع المنحدر : 
02 ع أ+دعحف 2 


3 <ام).... ».لط و منها : م - 15م رث 


5000 1 / 3 
: بفرض أن 6 هى شرعة العربتان عندما تتحركان كجسم واحد 
ك2 ين يي د لد صنت و منها :ا عم -ح لار.م رث 

بعد التصادم : م -ح لاى,. م رث 2 لم - ٠.‏ ث »اج - 


عند التصادم 


6م جاع كانه - لا,. +380 حا و منها : حا - - علب م رث 
وم عأ دع أ+عهاف 


و منها: ف - 61م 


لالع +ع«ار 


1 ١ 
ف‎ )7>+ 


حل آخر لايجاد السرعة عند قاع المنحدر 

“٠‏ الشغل المبذول - التغير فى طاقة الحركة 

.لك عهاوم- م)ف- رع دع') 

(6 »ا 5١‏ »ا يو » لج ب ع ».م « كرو ) ».وس - 
و(ع-.) 
نمع - ككلم ) #نوس ساليتتراعا و منها : 


1 5 
ع * 6 * 0 


0( يتحرك منطاد رأسية لأعلى و عندما كان على ارتفاع متراً عن 
سطح الأرض سقط منه جسم كتلته 0 كجم فإذا كانت طاقة حركة 
الجسم لحظة اصطدامه بالأرض تساوى .595 جول و بفرض اهمال 
مقاومة الهواء احسب 
أولاً : سرعة المنطاد لحظة سقوط الجسم 
ثانياً : المسافة التى قطعها الجسم من لحظة سقوطه حتى لحظة 

انتظامه 

الح“ل 

* بفرض أن : الجسم سقط من المنطاد عند نقطة م 

و وصل إلى سطح الأرض الذى تمثله نقطة ب 
اط +اض, - + 0 
دوع + هو« كيو »ا .ع - لا 

وهمنها : ثم - 19,1١‏ م /رث 

و هى سرعة المنطاد لحظة سقوط الجسم 772771217212272 انب 
و السرعة الإبتدائية للجسم » و الجسم يتحرك لأعلى 

ايصل لاتفصر لقاع الكل يد كم يكن الطليا كم وسقط بتي بوص لطع ايان 

.اع" دع" دمع فا 

و منها: ف - 19,5 2 

.. المسافة الكلية التى يقطعها الجسم - 


٠‏ -(تيولع +ع« هرو ف 


؟ * 198 + ترد ح اتبو/ا م 


حل آخر لايجاد للضم ارتفاع 


1930 
1 * قو 


ع 
أقصى ارتفاع - َك 


- تيوا م 


السؤال الشامين :: 
(1) تتحرك سيارة كتلتها لا طن بأقصى سرعة لها و مقدارها /1] كم/ سن 


صاعدة منحدر يميل على الأفقى بزاوية جيبها - ثم عادت السيارة 
و هبطت على نفس المنحدر بأقصى سرعة لها و مقدارها ؟/ا كم/ سن 
أوجد المقاومة بفرض ثبوتها ثم أحسب قدرة السيارة بالحصان 
أوجد ى, 

الح“ل 

عندما تكون السيارة صاعدة المنحدر بأقصى سرعة : 

وه دم ل و جاخ دم لامر ير لك سام ا 

» ““ القدرة دا ى؟ << ثم 


0 القدرة - 0م + ٠٠١‏ ) * /ا) *« بج 


عندما تكون السيارة هابطة الاتعين بأقصى سرعة : 
ىه دم وها ةد م صلم عرالجي دام ان 
٠‏ القدرة اي * ا م 

. القدرة - 0م .. | ) * ]لا »ا عب 
*. القارة - ام اال ) »اام [ف4 
“٠ »‏ القدرة ثابتة “. من (0) ٠‏ ()) ينتج : 
09م + شاع «ا كك درم لاع »ام 

ع ا ل 0 


. القدرة -(م + ..]) »ا كد 4 


84م ام 

بالتعويض فى )1١(‏ ينتج : 

القدرة - (.)] + ٠.4.‏ ) « لام «»« كح - ..1م 
- ...ع + ولا اع حصان 


6) بندول بسيط مكون من خيط طوله ١+‏ متر ثبت طرفه العلوى و حمل 
طرفه السفلى جسماً كتلته ..0 جم و يتدلى رأسياآً فإذا شد الجسم 
بقوة أفقية إلى أن أصبح مائلاً على الرأسى بزاوية .7" أوجد : 
أولاً : التغير فى طاقة وضع الجسم 
ثانياً : الشغل الذى بذلته القوة بالجول 

أ: سرعة الجسم عند منتصف المسار إذا أزيلت القوة الأفقية 
و ترك الجسم ليتذبذب 


أى أن : المسافة الرأسية التى تحركتها الكتلة - لآ م 

التغير فى طاقة وضع الجسم - ضص لء >ا لدب (لمء<ا رده 
- لم ءعزنهمب ‏ رمه ) - لمع اا باه 
-ظ «امىيو » 2 - ملو3,رسط جول 

- - التغير فى طاقة وضع الجسم - - ( ضي - ض, ) 
ضر - ضنبي - 0لاا,ط جول 

1 ظّ + ضر 5-5 كه ضر 

ل +ولاليم دج نوع +. كس ولام - 

و منها: عم - لاى. عاء" م رث - 5سمرس مرث 

و هى السرعة عند منتصف المسار 


32 


الشغل الذى بذلته القوة 


و من مبدأ ثبات الطاقة : 


الاختبار الثالث 
أولاً : أجب عن السؤال التالى : 
السؤال الأول : أكمل ما يلى : 
(0) فى لحظة ما كانت كمية حركة جسم ]1 كجم . 6/ ث و طاقة حركته 
م كجم . م فإن كتلة الجسم - .... كجم » سرعته - .... ©/ ث 
الحلا 
عع - لا كجم.مرث- () 
“جوع دمم شكجم. م - .م «*« 4رة - 85لا جول ‏ () 
01 درل ع) “اع - 85لا 
+ » عللاع - وملا 05 ع - ملا 
» بالتعويض من )١(‏ ينتج : 15 ع - 18| 


» بالتعويض من )١(‏ ينتج : 

“مدع -2| مرث 
“.اك -8 كجم 
(6) جسم كتلته ..لا جم يحرك فى خط مستقيم متجه إزاحته 

> -( له + مه + 1) 2 حيث || نك || بالسم » مه بالثانية 


فإن معيار القوة المؤثرة عليه ح .... داين 
الحل 


5 بكم 0 7 
' فا عوزنم ل نم + ا )ىق 
ها -<-(] )ى 


0 


(") جسم وزنه الحقيقى 28 نيوتن ٠»‏ وزنه الظاهرى "ا نيوتن كما يعينه 
ميزان زنبركى داخل مصعد يتحرك بتقصير منتظم فإن اتجاه حركته 
و اتجاه ل لعجلة يكون وعمة 


» 2 الوزن الظاهرى > الوزن الحقيقى‎ “٠ 


و المصعد يتحرك بتقصير منتظم 
.. اتجاه الحركة يكون لأسفل : 


اتجاه العجلة يكون لأعلى 

(5) المسافة الرأسية بين جسمين مربوطين فى نهاية خفيف يمر على 
بكرة ملساء مثبتة و يتدليان رأسياً هى ..1 سم بعد ؟ ثانية من 
بدء الحركة فإن سرعة كل منهما حيئذ - .... سم /اث 

لخت 


ثْ 


(0) فى الشكل المقابل : 1 
مستوى مائل أمنلس طوله متر و ارتفاعه 
0 متر وضع جسم عند قمة المستوى ‏ < 
و ترك ليهبط على المستوى فإنه يصل 
إلى قاعدة المستوى بسرعة  ....‏ م/رث 

الخلت 

: المستوى أملس‎ “٠ 


: 
تا .لحل > كرة » مع - ل ومع +. 


23 طٍٍ + ضر - اط + ضرى 


ومنها: م - لا مرث 


(0) قذف جسم كتلته ..؟] جرام رأسياً إلى أعلى بسرعة 29 6//ث 


فإن طاقة وضعه عند أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم ح .... جول 
الح“ل 


لز 
35 5 135 
أقصى ارتفاع ( كل ) - ا 5 


لك عل - عىر. ا 8ي8 * 0,)؟! ح اى.ة) جول 


1110 م 


ثانياً : أجب عن ثلاثة أسئلة فقط مما يلى : 
السؤال الثانى : 
(0) فى الشكل المقابل : 
ثلاث كتل لك » لك 2 مس لك 
السكون ( بفرض اهمال مقاومة 
الهواء و الاحتكاك ) 
أولاً : أى من الكتل الثلاث 


تصل للارض بأكير سوعة ل لك ك) 


ثانياً : أى من الكتل الثلاث تبذل شغلاً أكثر للوصول للأرض 


و منها ,ع -ا ع ء ل 
ع ءعل 


دعل 


و منها :ع" 
و منها :ع" 


52 ا الثلاث تصل للأرض بنفس السرعة 
: شل دطدط اط 


شل دشي د جوع -. د دوع «اوءل دنوءل 


شم - ل #اطوع » ععل د طم ءعل 
“. الشغل المبذول من الكتلة عند م يكون أكبر من الشغل المبذول من الكتلتين الأخريين 


6) أثرت القوة 0 ث كجم فى كتلة 197 كجم متحركة فى خط مستقيم 
أفقى فى اتجاه القوة فقطعت مسافة 8,] متر احسب مقدار ازيادة 
طاقة الحركة للكتلة بالجول ٠‏ و إذا كانت طاقة حركة الكتلة فى 
نهاية المسافة 151,15 جول احسب السرعة الإبتدائية للكتلة 

الح“ل 

الزيادة فى طاقة الحركة - الشغل المبذول من القوة -داى »ا ف 
ه* 8ية < 8,) - لاسا جول 


ش عطط اط 


السؤال الثالث : 
جار جنا ريط نقد نر كن 86 ولجار 2 قلا امون 
و يتدلى من الطرف الخالص للخيط ثقل ما » فإذا كان أقل ثقل يلزم 
تعليقه من هذا الطرف للخيط لحفظ توازن الجسم على المستوى هو 
.اث جم أوجد مقاومة المستوى بثقل الجرام و إذا علق من الطرف 
الخالص للخيط ثقل قدره 195 ث جم أوجد عجلة المجموعة بفرض 
ثبوت المقاومة فى الحالتين 
الحل 
في الحالة الأولى : *٠‏ المجموعة متزئنة 
“. معادلات الاتزان هى : 
شل -ح .لا »ا .مو 


شم دم »ا .مو «« ا كم 


5 
عيلاس) - عاراكا ال »ا تللم 


1 
“«97ا ع -عهرط ‏ ومنتها اع - 2 م 


بالتعويض من (1) فى () ينتج : 
ل ا ىر اا »ا م9 


و منها ينتج : ” ٠‏ داين 
في الحالة الثانية : 

معادلات الحركة هى : 

85 ها - 195 « .م9 ا شرم 


نتج : 95" حا - |١191.‏ 


0) سيارة قدرة آلاتها ثابتة و أقصى سرعة لها عند صعودها منحدر ما 
هى 05 كم/ مسن و أقصى سرعة لها عند هبوها نفس المنحدر هى 


8 كم/ بن أوجد أقصى سرعة تتحرك بها على مستوى أفقى 
علماً بأن مقاومة الطريق لحركة السيارة ثابتة في الحلات الثلاث 
الحل 
عندما تكون السيارة صاعدة المنحدر بأقصى سرعة : 
ئنى - م + و حا م6 “٠‏ القدرة -اى, * م 
“. القدرة - ( + و حا 6 ) < 5م ا حب 
“. القدرة - وم + و حا 6 ) <«ا ها [ل4 
عندما تكون السيارة هابطة المنحدر بأقصى سرعة : 
لى -م- وحا6 “٠‏ القدرة - الى * ع 
“. القارة - م اوها 6 ) « ىز »ا حب 
. القدرة - 19م وها 80) » بط 6( 
» ““ القدرة ثابتة . من )١(‏ 2 ©) ينتج : 


ومنها : ه - .مع سم رن" 39 من (لا) ٠‏ (5) ينتج : 78 و حا 0 
م 


(+ وها6)« ما -(يم- وحا60) »ابس 
ث م لاوحا ث6 - (يم ‏ وحا8) » ] 
ث م + و حا - 06م 6 و حا 0 
بالتعويض فى )1١(‏ ينتج : 

القدرة - (ط و حا 0 + و حا 6 )< 1١0‏ -.8 و حا 0 
عندما تكون السيارة صاعدة المنحدر بأقصى سرعة : 

كه > معط وحاق 


.٠‏ القدرة ح بط و حا 0 *« عم 
5 


# حا سر و كا 0 


لواحا 6 «االى 
- م مرث 


السؤال الرابع : 
)0 كرة كتلتها ..؟] جم تتحرك بسرعة /ا م /رث إصطدمت بكرة ساكنة 
كتلتها .." جم او تحركتا معاً كجسم واحد أوجد : 
أولاً : السرعة المشتركة لهما بعد التصادم مباشرة 
ثانياً : طاقة الحركة المفقودة بالنصادم 
ثالثاً : المسافة التى يسكن بعدها الجسم إذا لاقى مقاومة .) ث جم 
الح“ل قر 
نعتبر أن اتجاه سرعة الكرة الأولى قبل التصادم 
موجباً و أن السرعة المشتركة للكرتين بعد 
التصادم مباشرة ع 
'” مجموع كميتى الحركة قبل التصادم - مجموع كميتى الحركة بعد التصادم 
ا ل ا ا 8 0 
و منها : م - .م فى اتجاه حركة الكرة الأولى 


'” طاقة الحركة المفقودة - طاقة الحركة قبل التصادم - طاقة الحركة بعد التصادم بالمكل + شم -,1أنه ت_ 
1 59 500000 1 ّ 1 
.. طاقة الحركة المفقودة - [ ( ل << ..م ا( .للا ) + 2 عابط »ا (.) ] ابر د أي رك د ]1 لي ارك + عق 
3 5 

+ « .لم * 8١‏ ) - ...195 أرج مساكة سطع أ عقا مسدب 
'.” التغير فى طاقة الحركة - الشغل المبذول المساحة تحت محور السينات ) 

1[ 
ال سالط «ا ص يو « زيمم ) داعم دا يهو ف : ,'ندعف -- 1" ءعف 
و منها : ف ح ..! سم 1[ ان عف + ]ان عف + ]ان ءعف + 
ف 

(0) في الشكل المقابل : ! 56 "نعف ] سد [اء««عي. 


57 تش على سيرة طقل 0000 ل لد د 


ا 0 1 م 0 كا ْ )00 يتحرك جسم متغير الكتلة فى خط مستقيم و كانت كتلته عند أى لحظة 


مركبة اس تتغير بتغير القوة 02 0 |-ع زمنية مه هى لك - ( 5 /ه + | ) جرام و كان متجه إزاحته يعطى 
كما بالشكل أحسب الشغل ات ١‏ ة بالعلاقة ى> -( مم - ] مه ) 2 حيث || ىه || بالسم » له 
المبذول بواسطة القوة عند : 00 ا 

0 من ح . إلى من - طط متر ‏ 6) بن عط | بالثانية أوجد كمية حركته فى الفترة الزمنية [ مط . 0 ] 


بع من ح ع إلى من ح لا متر 5) من : 2 

الحل د ف حوعه ا]يه) يا ماع رع - )همه 
5 ؛ : أى أن : تم - عبسه -م 6ك - 5يم +ا 

' ا تاه - (بم-5()6ن +ا)- من -1انه-ع 
-1 »> عقا - اكه : كله 3 ها - ]0 جم .سم رث 0 هم -18| جم . سم /رث 
المساحة تحت المنحنى من ف - . / 1 . كية الحركة فى [ سطاء 06] -ام ما دما 0 
إلى ف - م 0 ١‏ 00 5 
ماعل مط ةع 9 ْ ٌ 1 0-87 


+4*«(ا+ ط)ع» ع - 5 جول 


0 شم حى[ 'نءاءف 


(©) لتعيين مقدار عجلة الجاذبية فى مكان ما علق جسم كتلته 1,0 كجم 

فى خطاف ميزان زنبركى مثبت فى سقف مصعد فسجلت قراءة 
01 04 5 39 8 70 ا 

الميزان 1١,0‏ نيوتن عندما كان صاعدا بعجلة ح » / ث و سجل 
0 نيوتن عندما كان هابطاً بعجلة ح م //ث' أحسب عجلة 
الجاذبية فى ذلك المكان و كذلك عجلة المصعد و 

د 1 

بفرض أن : عجلة الجاذبية فى المكان اع م /ث' 

.' المصعد صاعد بعجلة حا م /رث" 

.. معادلة الحركة هى : ا كم اح - شم اماع 

واه - ورا - مرلاء 00 9 

المصعد هابط بعجلة حا م /|ث' 

.0 معادلة الحركة هى : لك حا د دما ء ‏ شم 

ورااه - ورلاع - ولاركا 6( بالطرح ينتج : 

2 2 كلض ومنها :ا ء ح ولا,9 م رثأ 

٠»‏ بالتعويض فى () ينتج : 1,0 ها - 11,0 - 1,0 > 0لا,9 


5 
و منها: ح ح 0كر,ا م رث 


25 و منها : حا - 191 سم /اث 
الاختبار الرايع بالتعويض فى (©) ينتج : 
أولاً : أجب عن السؤال التالى : شم - .م » 191 - ..10318 داين 
السؤال الأول : أكمل ما يلى : - ..1018 + .مو - .11 ثجم 
(1) يتحرك جسم كتلته 0 وحدات تحت تأثي القوة ٠‏ ص - شميا ؟ -.11 يا ؟ ثجم 
ل - (م+|)سٌ + رب -])صٌ و كان متجه إزاحته يعطى 


("ا) رصاصة كتلتها 98 جم تتحرك أفقياً بسرعة .]/ا كم/ سن غاصت (9) قوة مقدارها 6١‏ نيوتن تعمل فى اتجاه .مط" شمال الشرق فإن الشغل 
فى حاجز رأسى مسافة .1 سم سناكم المبذول بواسطة القوة خلال إزاحة معيارها .: متر نحو الشمال 
فإن متوسط مقاومة الحاجز - 5-0 .... جول الشمال 


الح“ل © 
درا حي ركاه تن لوا لتر ا لمك عا كيد الازاحة ) - 

1 55 6. 

1 . . ع٠‎ 


٠‏ جول 


1 ِ» 4 » 2.0 
١99... -‏ نيوتن - ...193 + 9,8 -ح ...]) ثكجم 


* ثانياً : أجب عن ثلاثة أسئلة فقط مما يلى : 
السؤال الثانى : 
) يتحرك راكب دراجة ق أفقى خشن بعجلة منتظمة فتغيرت 
اي تتحرك بسرعة ]/ كم / بس كن راجة على طريق افقى خشن ا 
م طاقة حركتها - .. كيلووات . ساعة طاقة حركته بمقدار ...1.9/8 جول خلال 2 كم ثم أوقف الراكب 
حركة ساقيه فقطع ٠٠‏ متر فقدت خلالها طاقة الحركة بمقدار .1/813 
لع 1ئة »عل » زعلا» كه )2 - عم » ”٠.‏ جول (وات.ث) جول أوجد بثقل الكيلو جرام كلاً من المقاومات و القوة 


0 *)- أت , ساعة لك 
؟88 ” 1٠١‏ +(8ظ * .ا ) -ح 2,0 كيلووات . أثناء تأفير القوة المحركة للدراجة : 
ط اط د وى-م)»>اف 


(0) آلة تبذل شغلاً قدره ...10 ث كجم . متر خلال ٠١‏ ثوان اللا وي دمع عانق 


فإن قدرة الآلة بالحصان - . ىدم - ترم 2 (0) 
لدت بعد إيقاف حركة الساقين : 
.” الشغل المبذول - ...10 ث كجم . متر خلال ٠١‏ ثوان طاط ح- لدمف الكملا د مسعالا 
.”. القدرة - ...0! ج (١.‏ ح ..10] ث كجم . متر / ث .٠‏ م - 5,ملا نيوتن - 4,5لا + 8,ة - م شكجم 
٠‏ + ولا - .1 حصان بالتعويض () ينتج : ان - 8,5ل/ا - 10,1 
“. نه - 695 نيوتن - 0985 + 84,؟ - ,سمط ث كجم 


(6) كفتا ميزان كتلة كل منهما 0لا جم متصلتان بخيط خفيف غير مرن 
يمرن على بكرة صغيرة ملساء وضع فى إحدى الكفتين جسم كتلته 
٠‏ جم و فى الكفة الثانية جسم كتلته م جم فإذا هبطت الكفة التى 
بها الكتلة .86 جم مسافة .07 سم من السكون فى ؟ ثانية أوجد : 
أولاً : عجلة حركة المجموعة 
ثانياً : الشد فى الخيط و كذلك قيمة ك 


معادلات الحركة هى : 0الطاح - وإمط 94.1 شم 

وام عا يلمع ح اولس .مو شم 

و منها : شم ح وإمط ا ../ا ح ..ن.؟م داين 

-..م.م؟ + .98 - ممم ثجم 

»(ل +هسلا) ها د شم (ل + وط) ».مرو 

لول + وط)ع عايمم - 

ال + .لا ح ولام! زد 

لت 2 كلسل و مثها : لم - 

مقدار الضغط على الكفة الهابطة رض ) ميم «المو ليق ) 
المع »ا .لا ح ...193 داين ح ...193 + .م9 - ..) ثجم ‏ لأسفل 

مقدار الضغط على الكفة الصاعدة (ض ) - .15 “.4ه +586 ) 

04112 انك 


2ن 


لاك 
جم 


- .5ا »* 196 - ..715! داين - -.18 ثشجم لأعلى 


.0 (كى + وس ) ».98 بالقسمة + .15 ينتج : 


السؤال الثالث : 

() قذفت كرة كتلتها ..] جم بسرعة !] متر/ ث على مستوى أفقى 
ضد مقاومات تعادل + من وزنها و بعد .1 ثوان صدمت كرة 
أخرى مساوية لها فى الكتلة تتحرك بسرعة /ا متر/ اث فى 
الاتجاه المضاد فإذا تحركت الكرتان معآ كجسم واحد بعد التصادم 
ع : السرعة المشتركة للكرتين 

نيا : دفع كل من الكرتين على الأخرى 

1 َّ : طاقة الحركة المفقودة بالتصادم 

الح“ل 

لا لوك دب 
ل ها -- جدلء 


0 ١ 
حاد ال »ا مو ددلر. م رث‎ 
عم دع لدان‎ 
.« دلصم دلار‎ 
: عند التصادم‎ 
نعتبر أن اتجاه سرعة الكرة الأولى ع جه‎ 
قبل التصادم موجباً و أن السرعة‎ 
المشتركة للكرتين بعد التصادم مباشرة ع ستع-ك--‎ 
022000001110602 للج‎ 1 
رش + متم د رك + )ةع‎ 
كان اا‎ 
و منها : تم - ,بط م /رث فى اتجاه حركة الكرة الأولى‎ 
دفع الكرة الأولى على الكرة الثانية - التغير فى كمية حركة الكرة الثانية‎ 
دد لزغ -6)- /ى.. “روط + /) - اا كجم.م رث‎ 
دفع الكرة الثانية على الكرة الأولى - التغير فى كمية حركة الكرة الأولى‎ 


1 


ددم رع )ع ...روط -1|) - -ل) كجم.م رث 


٠‏ طاقة الحركة المفقودة - طاقة الحركة قبل التصادم - طاقة الحركة بعد التصادم 
ا 75 0 ف 
“. طاقة الحركة المفقودة - [( 2 >< ؟ى. “«ا(15١)‏ + اط »ا عى. * (/ا) ] 


1 
لظ« قىي. »ا ( ور,ط ) ح م.,م؟ داين 


(6) تنقل الصناديق فى أحد المصانع بانزلاقها على مستوى مائل ينتهى 
بمستوى أفقى فإذا كان طول المستوى .51 متر و زاوية ميله على 
الأفنى .لا ” و المقاومة لكل من المستويين تعادل + وزن الجسم 
أوجد سرعة الصندوق عند نهاية المسار بفرض أن سرعته لا 
تتغير بانتقاله إلى المستوى الأفقى إذا طول الجزء الأفقى ١.‏ أمتار 

الحل 

بفرض أن : كتلة الصندوق - لك كجم 
على المستوى المائل : 
ط اط ح (لىمءحا.ءط” -يم) اف 


6 ١ 0 ١ ١ ١ 
1. *> ) الكت . حدرك» 9,8 ><« ع اج ل * ثرة‎ 


لاع د عروسم 
( ع عند نهاية المستوى المائل - عند عم عند بداية المستوى الأفقى ) 
على ١‏ المستوى الأفقى : ط اط - مم »اف 
لا جوع دن «اعوس د ل ل #ادورو <ء٠‏ 
' ع تيلالخ - تيوا 


لقنا 


السؤال الرابع : 
() أثرت قوة مقدارها 1,7 نيوتن على جسم ساكن موضوع على مستوى 


أفقى لفترة من الزمن فأكتسب الجسم فى نهايتها طاقة حركة قدرها 
8 ث كجم . م١‏ بلغت كمية حركته عندئذ ]2 كم . م/ اث ثم رفعت 
القوة فعاد الجسم إلى السكون مرة أخرى بعد أن قطع مسافة 1 6 
من لحظة رفع القوة أوجد كتلة الجسم و مقاومة المستوى لحركة 
الجسم بالنيوتن بفرض تبوتها ثم أوجد زمن تأثير القوة 


الحل 


بقسمة (1) + (©) ينتج : 
بالتعويض فى () ينتج : له - . 
بعد رفع القوة : 

ط اط ع ديم »اف 


. أت 


ث6 . ساح <ا مما ا زر طلرة ) ع يام ذا |" 


أثناء تأثير القوة : 

ل حاد ان دم 

تاناهد 3,]) ,ع اومتها ره - وىر. م رثا 
66 دم لكان 55 -. +54ق,. نه 

و منها : رم - 0 ث 


حل آخر لايجاد زمن تأثير القوة 


زه لم ) «ا مه ح اك رو د ) 
(ل,!ا- تي )<«ابه ده (,: -.) 
و منها : رم - 0 ث 


(6) علق جسم فى ميزان زنبركى مثبت فى سقف مصعد فسجل القراءة 
.م ث كجم عندما كان المصعد صاعداً بعجلة منتطمة حا م /ث' او 
سجل القراءة .7 ث كجم عندما كان المصعد صاعداً بتقصير منتظم 


بعجلة منتطمة ح م /ث' أوجد كتلة الجسم و قيمة ح 
العت 
بفرض أن : 


0 
كتلة الجسم - 

المصعد صاعد بعجلة حا م رثن" 

.“. معادلة الحركة هى : ناه - شم - لماء 

ل شاد عق عالرو ال >< ثرو 

المصعد صاعد بتق بتقصير منتظم بعجلة حا م /اث' 

2 معادلة الحركة هى : ل حاد ما ء ‏ شم 

حال ه ح ل < كرو - غ٠‏ *« قرو 49 
؟ ك * ثيه - .123 * ىرو 
٠‏ بالتعويض فى )١(‏ ينتج : 


بالطرح ينتج : 
ومنها : ك - .لا كجم 
7 ل 215 آل 


و منها : اح - 1,5 مث 
(1) قاطرة قدرة محركها .1.8 حصاناً و كتلتها .0 طن تجر قطار كتلته 
55 5 أيه 

.ما طن على مستوى أفقى خشن بعجلة 59 سم// ث فإذا كانت 
كانت مقاومة الهواء و الاحتكاك تعادل .1 ث كجم لكل طن من الكتلة 
أحسب أقصى سرعة يقطعها القطار بالكيلومتر / الساعة 

الح“ل 

الكتلة الكلية للقاطرة و القطار ( ل ) - 

مقاومة الهواء و الاحتكاك (6) - 


٠.‏ + .١ط(‏ ح .ما طن 
٠‏ * .ىما ا 9,8 - ١/35.‏ نيوتن 


3 5 


حا- وئ سمرت - 19,. 
معادلة الحركة : لم حا ا- 
ل 00 
ومنها : ى» - ٠.085.‏ نيوتن - 1١085.‏ + 9,8 - ..1.8 ثكجم 
القدرة دا »احم مط ول ح ..م ملاع 
و منها: عم ح ورلا م/ث ح ورلا »د كك - لام كم سن 
(1) عامل يدفع عربة كتلتها .] كجم لتصعد مستوى يميل على الأفقى 
بزاوية قياسها 0" لأعلى بقوة مقدارها .15 نيوتن فإذا كان معامل 
الاحتكاك بين المستوى و العربة ‏ و العربة تتحرك مسافة م,مط م 
احسب الشغل الكلى المبذول على العربة » و إذا تحركت العربة أسفل 
السري عن كرت ادي برح العرية عنما كرن علي مبياقة 


م.م م على المستوى 
الحل 


عندما تكون العربة صاعدة المستوى بتأئر قوة : 

عمس حت لىع حتا 0م" ح .]م <« 8ر9 حتا 0ع ” 

الشغل الكلى - (اى» -امعس - لمءها مع ” ) “اف 
- 2.0 الب *« .ع * هيو حتا مع * 
مس - طالا,:1 جول 

عندما تكون العربة هابطة المستوى : 

ط اط ح (إىمءها مم مسص)>“اف 
7 

اه 5 


© *« 8رة حا مم ) 


ل 


> (2) * شرة “ا ها وم” ب 


و منها : يم - 


كعها 0م ” 


*د 0" »ا ريه حتا 10 ) »ا قرم وعرس م رث 


الاختبار الخامس 


أولاً : أجب عن السؤال التالى : 

السؤال الأول : أكمل ما يلى : 

(1) يجذب حصان كتلة خشبية على أرض أفقية بقوة مقدارها ..1 ث كجم 
و تميل على الأفقى بزاوية قياسها .ما" فإذا تحركت الكتلة بسرعة 
منتظمة فإن مقدار مقاومة الأرض لحركتها -ح .... ث كجم 

الحل 0 


5 ع لوحتا .سم 1 
2 نوحتا 0 05 م ع 127770000000000 
د .وضعاط شكجم 


(0) اثرت قوة مقدارها 0م ث كجم على جسم ساكن كتلته 29 كجم لمدة 
سم ثوانى فإن سرعة الجسم فى نهاية هذه المدة - .... م /)ث 

الخلت 

) الجسم ساكن  غ٠ ار «<انه حك (ج دج‎ ٠“ 

“ 0* ةا" -: »ارت -.) و منها : ع - ط م رث 


(م) فى الشكل المقابل : 
سا لى 2 'لا رع كتلتان معلقتان من طرفى 
خيط يمر على بكرة صغيرة ملساء و 
معلق باحدى الكتلتين كتلة إضافية لك 
و تركت المجموعة للحركة من السكون 
فإن سرعة المجموعة بعد ؟ ثانية 


معادلات الحركة هى : 

دك ه - ولء ‏ شم 0 

مال ه - شم عاك عا ©) بالجمع ينتج : 
لاك ه - م ء 


- ...14 ث كجم . متر كل دقيقة 
.37 -..سط ث كجم , متر / ث 
ح ..0! + ملا - 5 حصان 


(3) تتحرك كرة كتلتها ..ط جم أفقيآً اصطدمت بحائط رأسى عندما كانت 
سرعتها .3 م /ث فإذا ارتدت بعد أن فقدت + مقدار سرعتها فإن 
التغير فى كمية حركتها نتيجة اصطدامها بالحائط ح .... جم . سم / ث 


باعتبار اتجاه حركة الكرة بعد التصادم هو الاتجاه الموجب 
.0 32 ( القياس الجبرى لسرعة الكرة قبل التصادم ) 


.38 ميث - ...ا سم رث 
٠‏ 6 ( القياس الجبرى لسرعة الكرة قبل التصادم ) 
- .ا - ظ ك«اللة )اد 

دل رغ -غ)- 

١ 


06 سم / ث 
»ا إل لصخ ) 


- 5" »م جم . سم /ا ث 


ثانيآً : أجب عن ثلاثة أسئلة فقط مما يلى : 
السؤال الثانى : 

)0 يتحرك جسم كتلته كيلو جرام تحت تأثير القوى 

ب سس + ]اص ل داس +صة 
عرس بوص حيث اس 2 ص متجها وحدة متعامدين 
|| » || مم || مقيسة بالنيوتن » ١‏ » ب ثابتان 


فإذا كان متجه الإزاحة ص حجان ا ا مه ) ص 

حيث ف بالمتر ٠‏ مه بالثانية أولاً : أوجد قيمة الثابتين « » ب 

ثانياً : احسب الشغل المبذول من محصلة القوى المذكورة خلال 
الثوانى العشر الأولى من حركة الجسم 


07 


0 


١ 


: 
||» 


ماد 
7ه ااء امه 


لشم 


الحئل 
لسلسم لشم لله 
ئه 8 0 ل ١‏ )سم 


سكم 
- قم تنم + (6لم د له ) صم 
للكتكم 
- عبنم سك +(عنه -|) صم 


انه ارات 
محف 
“٠‏ فا 


2 


رب -ا)سٌ +(م + ط)صة دا» روس دوص) 

ومنها: ب 6-١‏ 

<م دام دعم 

الشغل المبذول من محصلة القوى 
٠) (‏ لس بعس" 


ئه ه ف 
له دعن" 
١٠نم‏ دنه 


7 لل المبذول من محقيلة: إلقوو خلال الثوانى العشر الأولى من حركة الجسم 
ل اع »مز جول 


© 


«1 


0) فى 0 المقابل : 
كتلتان . +" جم مربوطتان 
فى نهايتى خبط خفبف يمر على بكرة 
صغيرة ملساء مثبتة عند قمة مستويين 
متقابلين مائلين على الأفقى بزاوية قياسها ."ا" كما هو مبين بالشكل 
حفظت المجموعة فى حالة توازن عندما كان الجسمان على خط أفقى 
واحد و جزءا من الخيط مشدودين فإذا تركت المجموعة تتحرك من 
سكون أوجد العجلة و المسافة الأفقية بين الجسمين بعد ثانية واحدة 
من بدء الحركة 
الحل 
معادلات الحركة هى : 
حاد .عع حارسط؟ ‏ 


.احا داش ا لاع جاءس” 
بالجمع ينتج : .لاا اح - .اع حاءمط" 
و منها : 9 


جه - .|« .ةو غ«اا 2ح 


: 
- .لا سمورث 


بعد |اث : فا داع رمال جر د ع »ا زد وم اسم 
أى أن : كل كتلة تتحرك على المستوى مسافة علط سم 

. المسافة الرأسية لكل كتلة - 0م حا.م” - ومم م 1/0 سم 

.*. المسافة الرأسية بين الكتلتين - ؟ <ا و,ل/ا١ا‏ - ولط 


السؤال الثالث : 
() تتحرك قاطرة أفقياً تحت تأثير مقاومة تتناسب مع مربع سرعتها 
و هذه المقاومة تساوى .50 ث كجم عندما كانت سرعة القاطرة 
.م كم/ بس احسب أقصى سرعة للقاطرة إذا كانت قدرة محركها 
حصان 
الحل 
نفرض أن : أقصى سرعة للقاطرة - اج كم/ا سن » المقاومة - 
مع القدرة - ا ىئ « ثم 2٠.‏ * 0ل/ا - 
و منها : نر ع - ...ما 
5 الطائرة تتحرك أفقياً بأقصى سرعة 
10 [(4 


5 


26 


م مات 
بالضرب « ع ينتج : 
ا و مثها : ثم -.8 كم/رين 


9) درع وقائى مصنوع من طبقتين ملتحمتين منتظمتى السمك من الحديد 
و النحاس فإذا كان سمك الحديد 1 سم و سمك التحاس مط سماو 
كان الدرع فى مستوى رأسى عندما أطلقت عليه رصاصتين متساويتين 
فى الكتلة فى اتجاهين متضادين و عموديتين على مستوى الدرع و 
بسرعة واحدة فاخترقت الأولى الحديد و سكنت بعد أن دخلت فى 
النحاس + سم بينما اخترقت الثانية النحاس و سكنت فى الحديد 


سم اثبت أن مقاومة الحديد - 7 أمثال مقاومة النحاس 


- الح“ل 

3 نفرض أن : كتلة كل من الرصاصتين 
داك جم » و مقاومة الحديد 
- م ثشجم » و مقاومة النحاس 
- م ثجم » و سرعتيهما الإبتدائتين 
داع سمرث 
طناط حاام عاق احم ياف 

5 [ 1 1 5 


“. بالنسبة لطبقة الحديد : . - جوع -دمءعا مي 


» بالنسبة لطبقة النحاس : . - ال »ا لمع ' --يم هاا سم ابم » 
. 3 

ا الرصاصتان من لهما نفس الكتلة و نفس سرعة القذف 

.“. الشغل المبذول ضد المقاومات من الرصاصتين متساوى 

من (0) 2 © ينتج : دس «| لم « 8 ددم عاط 

3 2 5 

ث يم «!ط م« © حم «ا" دي »اا 
1 ا 0 5 
مكنم سخمضن شام دلااي 
أن : مقاومة الحديد - ل/ا أمثال مقاومة النحاس 


السؤال الرابع : 0) جسم موضوع عند أعلى نقطة من منحدر ارتفاعه 150 سماو يميل 
(1) عند عمل أساس احدى العمارات استخدمت مطرقة كتلتها 5/١‏ كجم على الأفقى بزاوية قياسها "٠.‏ تحرك الجسم فى اتجاه خط أكبر ميل 
من ارتفاع 0,؟] متر على عمود أساس خرسانى كتلته .1 كجم للمنحدر لأسفل ضد مقاومة ثابتة تقدر بربع وزنه احسب سرعة 
فيكونان جسماآ واحداً يغوص فى الأرض مسافة 5] سم أوجد : وصول الجسم إلى أسفل نقطة للمنحدر و ها هى السرعة التى يقذف 
أولا : السرعة المشتركة للمطرقة و العمود بعد التصادم مباشرة بها الجسم من أسفل نقطة فى الاتجاه المضاد حتى يصل بالكاد إلى 
ثانياً : دفع المطرقة للعمود لقمة المنحدر 
ثالثاً : متوسط مقاومة سطح الأرض للمطرقة و العمود الفد . 1 
الخد نفرض أن : كتلة الجسم - ع كجم 
سرعة المطرقة قبل التصادم بالعمود مباشرة : ارتفاع المنحدر - ١20‏ سم -ح هكرا 2 
8 8 7 5 من هندسة الشكل : 
لاك و كين 1 اسم : طول المنحدر - ورا قتا .م* - 0,] م 
٠.‏ التغير فى طاقة الوضع - التغير فى طاقة الحركة + الشغل ضد المقاومات 
عند التصادم : 1 0 1 .. عندما يكون الجسم هابطاً المنحدر فإن : 
انعتبر أن اتجاه سرعة المطرقة قبل التصادم موجبا و اسان 0 ضر دض اط 5 ط د من 
أن السرعة المشتركة للكرتين بعد التصادم مباشرة م : . ١ ١‏ 1 
'.” مجموع كميتى الحركة قبل التصادم - ١‏ “ال * شرة < هعرز - . لط لمع ب . + لذن * كرو * 0 
مجموع كميتى الحركة بعد التصادم م 
حلاش عاق د رك ل )ع 
اللارة * ل ال[ >«  .‏ لصوا ع 
و منها : عم -ح 0,1 م /ث فى اتجاه حركة المطرقة 
دفع المطرقة للعمود - التغير فى كمية حركة العمود مداك « يه < هرا - .دم 
دد رخ 6 )- "ما *(١,ه-.)‏ - 6لا كجم.م رث +4ل »ره * 0 
توسط مقاومة الأرض : 
د دده دان اععييوي ملع ادهريو» ميا + +«ا رو » مع و منها : عم - 3,01 6 
ْ حل آخر 
عندما يكون الجسم هابطاً المنحدر فإن معادلة الحركة هى : 
: © -.ق.0: نيوتن ح .م.م + 9,8 - ..7غ ث كجم لك جه <- ل عحجاءط؟ دام ممه دالا ع« ل ب 


و منها: ثم - لا م رث 


1 


5 
“اج -لريو» مرا - ل * ,ةو ا 0 ومنها. ع حأ ورم م 
» عندما يكون الجسم صاعداً المنحدر فإن : 

ضي ا ض, - اط اطي + شم 


8 
لس لط »ا صمة * (اره) > (سا «ا كرو -ىم ) «< تان 


1 59 
*د ليو - وعم ميث كن ها داى حتام دم “ع2 « لا ح صن »ا امو عد 2 


ومنها: م -0085 داين - 00835 + .98 -ح لا,م ث جم 


ماخ 


' ذا 5,50 < 6,0 و منها: ثم ح مسرم‎ 9 +٠ 
عندما يكون الجسم صاعداً المنحدر فإن معادلة الحركة هى : مسج لاق ها 0 37 لو ا لطست ا ارك 105 ري‎ 
له د دل وجاءم" دم ممه د دالو ءا ل و منها : م نح .عمس داين - .]سس + .م9 - عم ث جم‎ 
: ثم وحص ح الار,0‎ 


8 
ومنها : ها  -‏ اع - وارلا م رث 


امع دع ا+عداف 60) وقف طفل على ميزان ضغط داخل مصعد متحركاً بعجلة 1,913 م رث' 
0 دع أبعم( وسرل)» م؟ ومنها .اع -1,.1 م رث فسجل الميزان 5 ث كجم أوجد وزن الطفل ٠‏ و إذا هبط المصعد 
لأسفل بنفس العجلة أوجد قراءة الميزان فى هذه الحالة 
السؤال الخامس : ١‏ 5 
وه 1 1000 الأفق بدأوبة )أ بفرض أن : كتلة الطفل - لع كجم 
0 جسم 51 جرام على مستوى خشن يميل على الي بداوه 3 يتحرك لأعلى 
| 2 فإذا كانت قوة الشد فى الحبل .1 ث جم قد بذلت شغلاً “. معادلة الحركة هى : ا جح -اعى -ااء 
5 ث جم . سم خلال ع ثانية من بدء الحركة أوجد : ل لس ليا 
أولا : | بالقسمة على 9,8 ينتج : 
ثانياً : النسبة بين مقاومة المستوى و رد الفعل العمودى ا 
الحذ و منها : لم ح .] كجم 
** الشغل المبذول من قوة الشد - ار حتا0 “ا ف 00 المضعد يكرك الاسقل 
0 ا ا سد عالت الحركة فى :٠ن‏ لخدت ل دمي 
0 2 ل > 2 ال 725 
و منها : ف - 15 سم ماس - .م « كيو .)م ا كرا 
1 5 


ع نه + حم و منها : عمس - 101,8 نيوتنن - 101,8 + 9,8 - 11 ث كجم 


1 1 
ا الم 


» “.' معادلات الحركة هى : 


